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(54) Title: ELECTRIC TOOTHBRUSH 
(54) Bezelchnung: ELEKTRISCHE ZAHNB0RSTE 
(57) Abstract 

The invention concerns an electric toothbrush in which the toothbrush 
shaft (2) has a rocker (12) which takes the form of a tenon block and has a 
radial cam (13). The rocker (12) is made to oscillate by a driver (9) which Is 
driven by an eccentric (7) and performs a rotating movement The toothbrush 
shaft (2) engages with the rocker (12) in a groove (1 1) in the driver (9\ whereby 
the driver (9) moves the toothbrush shaft (2) bom backwards and forwards in 
the direction of its longitudinal axis (3). 

Bei einer elektrischen Zahnburste hat die Zahnburstenachse (2) eine als 
Nutenstein ausgebildete Schwinge (12) mit einem radialen Nocken (13). Die 
Schwinge (12) wird von einem Mitnehmer (9) in eine pendelnde Bewegung 
versetzt Dieser Mitnehmer (9) ist durch elnen Exzenter (7) angetrieben und 
fuhrt eine kreisende Bewegung aus. Die Zahnburstenachse (2) greift mit der 

Schwinge (12) in eine Nut (11) des Mitnehmers (9). Dadurch bewegt der Mitnehmer (9) die Zahnburstenachse (2) zugleich in Richtung 
ihrer Langsachse (3) hin und her. 
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Beschi cibung 

Elektrische Zahnburste 

Die Erfindung betrifft eine elektrische ZahnbUrste mit 
einer in einem ZahnbtirstengehMuse gelagerten ZahnbUrsten- 
achse, welche von einem Elektromotor mit einer umlau fen- 
den Motorwelle in eine Pendelbewegung um ihre LBngsachse 
und eine hin- und hergehende Bewegung in Richtung ihrer 
LSngsachse versetzbar ist, wobei zur Erzeugung der Pen- 
delbewegung auf der ZahnbUrstenachse eine radial zu ihr 
ausgerichtete und fest mit ihr verbundene Schwinge vorge- 
sehen ist und wobei die ZahnbUrste zur Erzeugung der hin- 
und hergehenden Bewegung der ZahnbUrstenachse einen von 
dem Elektromotor angetriebenen Exzenter hat r der in einen 
mit der ZahnbUrstenachse verbundenen Hitnehmer eingreift* 

Eine elektrische ZahnbUrste der vorstehenden Art ist Ge- 
genstand der US-A-4, 756,202. Zur Erzeugung der pendelnden 
Bewegung der ZahnbUrstenachse greift bei dieser ZahnbUr- 
ste ein parallel zur ZahnbUrstenachse ausgerichteter Ex- 
zenter in eine radial verlaufende FUhrung der Schwinge. 
Die hin- und hergehende Bewegung der ZahnbUrstenachse 
wird von einem zweiten, quer zur ZahnbUrstenachse ange- 
ordneten Exzenter eines Kronenrades erzeugt, der in eine 
quer zur ZahnbUrstenachse verlaufende FUhrung eines fest 
mit der ZahnbUrstenachse verbundenen Mitnehmers ein- 
greift. Die Anordnung von zwei Exzentern zur Erzeugung 
der beiden erforderlichen Bewegungen der ZahnbUrstenachse 
bedingt erheblichen baulichen Auf wand, da beide Exzenter 
drehbar im GehMuse gelagert und Uber ein Getriebe ange- 
trieben sein mUssen. 

Durch die DE-A-38 03 646 ist auch schon eine elektrische 
ZahnbUrste bekannt geworden, bei der zur Erzeugung einer 
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Pendelbewegung und einer bin- und hergehenden Bewegung 
der ZahnbUrstenachse nur ein einziger Exzenter erforder- 
Uch wird. Dieser ist quer zur ZahnbUratenachse ausge- 
richtet und greift derart in eine parallel zur ZahnbUr- 
atenachse verlaufende, fest mit ihr verbundene Schwxnge, 
dafl diese sich in Langsrichtung der ZahnbUratenachse mxt 
ihr verschiebt und die hierzu quer verlaufende Bewegungs- 
komponente des Exzenters durch eine Kippbewegung aus- 
aleicht, wodurch die pendelnde Bewegung der ZahnbUraten- 
achse entsteht . Bei einer elektrischen ZahnbUrste nach 
der genannten DE-A-38 03 646 ist das Getriebe sehr exn- 
fach gestaltet, vermag reibungsarm zu arbeiten und ermbg- 
licht ein Verkippen des vorderen Bereiches des Grxfftexls 
der ZahnbUrste. Nachteilxg ist jedoch, dafl das Getrxebe 
nur relativ geringe Bewegungen der ZahnbUrstenachse er- 
m 6glicht und mit relativ hoher Prazision gefertigt sexn 
muB, um ein Verklemmen auszuschlieflen. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine 
sche ZahnbUrste der eingangs genannten Art zu entwickeln, 
velche besonders einfach aufgebaut ist und mit gerxngem 
baulichen Aufwand mSglichst grofle Hubbewegungen xhrer 
ZahnbUrstenachse ermoglicht. 

Dieses Problem wird erf indungsgemafl dadurch gelbst, dafl 
der Mitnehmer eine quer zur ZahnbUrstenachse verlaufende 
Bohrung hat, in die der Exzenter zur Erzeugung exner 
kreisfttrmigen Bewegung des Mitnehmers eingrexft, dafl der 
Mitnehmer desweiteren eine quer zur ZahnbUrstenachse ver- 
laufende Nut hat, mit der er quer zur ZahnbUrstenachse 
verschiebbar Uber einen fest mit der ZahnbUrstenachse 
verbundene, als Nutenstein ausgebildete und radial zur 
ZahnbUrstenachse ausgerichtete Schwinge greift, dafl die 
Schwinge um die Langsachse der ZahnbUrstenachse begrenzt 
kippbar in der Nut gehalten ist und dafl zur Erzeugung der 
Pendelbewegung der Schwinge und damit der ZahnbUrsten- 
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achse die Schwinge mit dem Mitnehmer durch eine Schwenk- 
verbindung gekuppelt ist. 

Bei einer solchen ZahnbUrste genligt genau wie bei der 
nach der eingangs genannten DE-A-38 03 646 ein einziger, 
vom Elektromotor der ZahnbUrste angetriebener Exzenter, 
um beide Bewegungen der Zahnblirstenachse zu erzeugen. Die 
pendelnde Bewegung der Zahnblirstenachse wird jedoch nicht 
wie bei der genannten Schrift durch eine Kippbewegung ei- 
ner parallel zur Zahnblirstenachse angeordneten Schwinge, 
sondern wie bei der US-A-4, 756,202 durch eine radiale 
Schwinge erzeugt, der jedoch nicht von einem separaten 
Exzenter, sondern von dem vom einzigen Exzenter angetrie- 
benen Mitnehmer in die erf orderliche pendelnde Bewegung 
versetzt wird. Deshalb ist ein grofier Hub auch bei der 
Pendelbewegung moglich, ohne daJ3 der einfache getrieb- 
liche Aufbau wie bei der DE-A-38 03 646 verlorengeht. 

Die Schwenkverbindung zwischen dem Mitnehmer und der ra- 
dialen Schwinge kOnnte beispielsweise durch einen aus der 
der Zahnblirstenachse zugewandten StirnflSche des Mitneh- 
mers ragenden Zapfen gebildet sein, welcher in eine ra- 
diale Nut des Mitnehmers greift. Besonders einfach ist 
die Schwenkverbindung gestaltet, wenn sie gem&B einer 
Weiterbildung der Erfindung durch eine radial ausgerich- 
tete, in die Nut mlindende Ausnehmung im Mitnehmer und 
einen radialen, in diese Ausnehmung greifenden Nocken der 
Schwinge gebildet ist, und wenn die Ausnehmung zu beiden 
Seiten des Nockens sich jeweils von einer gegen den Nok- 
ken anliegenden Kippkante an der der Zahnblirstenachse zu- 
gewandten und abgewandten Seite im Querschnitt erweitert. 

Einen besonders groflen Schwenkbereich der Zahnblirsten- 
achse um ihre L&ngsachse IMBt sich mit geringem Aufwand 
erreichen, wenn gem&fl einer anderen Weiterbildung der Er- 
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findung die Schwenkverbindung durch eine Verzahnung an 
der Schwinge und dem Mitnehmer gebildet 1st. 

Eine einfache, konstruktive Ausf lihrungsf orm besteht da- 
rin, daB die Nut in einer der zahnburstenachse zugewand- 
ten Stirnflache vorgesehen, zu der Stirnflache hin often 
und nach Art einer Kulissenftihrung T-formig ausgebildet 
ist und daB sich entsprechend auch die Ausnehmung in 
dieser Stirnflache befindet. 

Die Nut braucht nicht hinterschnitten, also vorzugsweise 
T-f6rmig ausgebildet zu werden, um den Mitnehmer in 
LSngsrichtung der Zahnbtirstenachse zu fixieren, wenn ge- 
maB einer anderen Ausgestaltung der Erfindung die Nut in 
einer parallel zur Ebene der Exzentrizitat des Exzenters 
ausgerichteten Flache des Mitnehmers vorgesehen ist. 

in jtingster Zeit werden Zahnblirsten oftmals aus GrVinden 
der Haptik und wegen des Aussehens so ausgebildet, daB 
ihre Zahnburstenachse zur Langsachse ihres Elektromotors 
und Griff es versetzt verlauft. Das Getriebe der erfin- 
dungsgemaBen ZahnbUrste kann wahlweise fur ZahnbUrsten 
mit zur Langsachse des Elektromotors fluchtender und zur 
Langsachse versetzter Zahnburstenachse eingesetzt werden, 
wenn die Zahnbtirstenachse in einer ersten Mont agestel lung 
des Mitnehmers fluchtend zur Langsachse des Elektromotors 
verlfiuft und wenn die Zahnburstenachse in einer zweiten 
Montagestellung des Mitnehmers, in der dieser um die 
Langsachse um 180° versetzt auf dem Exzenter aufgeschoben 
ist, einen Versatz zur Langsachse hat. 

Die Erfindung laBt zahlrelche Ausftihrungsformen zu. Zur 
weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips wird nachfol- 
gend auf die Zeichnung Bezug genommen. Diese zeigt in 

Pig.l eine perspektivische Darstellung eines ftir 
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die Erfindung wesentlichen Bereichs der Zahn- 
bUrste, 

Fig. 2 einen Teilbereich deB in Figur 1 gezeigten 
ZahnbUrstenbereichs in vergrSflertem MaBstab 
und ebenfalls perspektivisch, 

Fig. 3 den in Figur 2 gezeigten Teilbereich in einer 
gegenliber den Figuren 1 und 2 geSnderten Aus- 
ftthrungsform, 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung eines Teil- 
bereiches einer weiteren AusfUhrung der er- 
f indungsgemBBen Zahnblirste, 

Fig. 5 die Zahnblirste nach Figur 4 in einer ersten 
Montagestellung ihres Mitnehmers, 

Fig. 6 die Zahnblirste nach Figur 4 in einer zweiten 
Montagestellung ihres Mitnehmers. 

Die Figur 1 zeigt von einer elektrischen Zahnblirste einen 
gehSusefest in ihr anzuordnenden Halter l r in welchem 
eine ZahnbUrstenachse 2 derart gelagert ist, daB sie in 
LSngsrichtung eine hin- und hergehende Bewegung und zu- 
sBtzlich um ihre LSngsachse 3 eine pendelnde Bewegung 
auszuflihren vermag, was durch zwei Doppelpfeile verdeut- 
licht wurde. Auf das freie, in Figur 1 gesehen linke Ende 
der ZahnbUrstenachse 2 ist eine nicht gezeigte, jedoch 
Ubliche Auf steckblirste auf zustecken. 

Zum Antrieb der ZahnbUrstenachse 2 dient ein Elektromotor 
4, welcher mittels einer nicht zu erkennenden Motorwelle 
ein Rltzel 5 antreibt, das mit der Verzahnung eines ge- 
hausefest gelagerten Kronenrads 6 kSmmt. Dieses Kronenrad 
6 hat einen sich quer zur ZahnbUrstenachse 2 erstrecken- 
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den Exzenter 7, welcher durch eine Bohrung 8 eines Mit- 
nehmers 9 hindurchf lihrt . Der Mitnehmer 9 bewegt sich des- 
halb bei laufendem Elektromotor 4 kreisformig in einer 
parallel zur Ebene des Kronenrades 6 verlaufenden Ebene. 

Die Figur 2 verdeutlicht, dafl der Mitnehmer 9 in seiner 
der ZahnbUrstenachse 2 zugewandten Stirnflache 10 eine 
als T-Nut ausgebildete, quer zur ZahnbUrstenachse 2 ver- 
laufende Nut 11 hat, welche Uber eine als Nutenstein aus- 
gebildete Schwinge 12 greift, die ihrerseits in der Nut 
U urn die Langsachse 3 der ZahnbUrstenachse 2 kippbar 
eingreift. 

Die ZahnbUrstenachse 2 hat desweiteren einen radial aus- 
gerichteten Nocken 13, welcher durch eine Schwenkverbin- 
dung 14 mit dem Mitnehmer 9 derart verbunden ist, dafl sie 
zusammen mit der ZahnbUrstenachse 2 um die Langsachse 3 
pendeln kann, was dem Mitnehmer 9 nicht moglich ist, veil 
er vom Exzenter 7 gehalten wird. Die Schwenkverbindung 14 
ist bei diesem AusfUhrungsbeispiel durch eine Ausnehmung 
15 in der Stirnflache 10 des Mitnehiners 9 gebildet, in 
die der Nocken 13 eingreift und die sich jeweils von 
einer Kippkante 16, welche gegen jeweils eine Seite des 
Nockens 13 anliegt, nach oben und unten in ihrer Breite 
erweitert. Bewegt sich in Figur 2 gesehen der Mitnehmer 9 
durch die Bewegung des Exzenters 7 nach rechts oder 
links, dann kippt der Nocken 13 entsprechend nach rechts 
oder links, so dafl die ZahnbUrstenachse 2 die gewUnschte 
Pendelbewegung ausfUhrt. Da die Nut 11 T-nutenf6rmig aus- 
gebildet ist, fUhrt die Bewegung des Mitnehmers 9 nach 
vorn oder hinten dazu, dafl sich die ZahnbUrstenachse 2 
mit der Schwinge 12 entsprechend hin- und herbewegt. 

Zu erkennen ist in Figur 2 eine Achse 17, welche mittig 
durch das Kronenrad 6 hindurchfUhrt und dieses sowie den 
Exzenter 7 tragt. Um diese Achse 17 kann bei entsprechen- 
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der Ausbildung des Zahnblirstengehauses sein vorderer Be- 
reich mit der Zahnblirstenachse 2 relativ zu einem Bereich 
mit dem Elektromotor 4 abgeknickt werden. 

Die Ausflihrungsform nach Figur 3 unterscheidet sich von 
der zuvor beschriebenen durch eine andere Ausftlhrung der 
Schwenkverbindung 14. Bei ihr ist sowohl am Nocken 13 als 
auch der Stirnfiache 10 des Mitnehmers 9 jeweils eine 
Verzahnung 18, 19 vorgesehen. Dabei ist die Verzahnung 18 
nach Art einer Zahnstange und die Verzahnung 19 als in 
diese Verzahnung 18 eingreifendes Segment einer Zahnrad- 
verzahnung ausgebildet. Genau wie bei der zuvor beschrie- 
benen Ausflihrungsform kommt es durch die seitliche Ver- 
schiebung des Mitnehmers 9 zu einer Pendelbewegung des 
Nockens 13 und damit der Zahnblirstenachse 2. 

Bei der Ausflihrungsform nach Figur 4 verlMuft die Nut 11 
nicht in der der Zahnblirstenachse 2 zugewandten Stirnfia- 
che 10 des Mitnehmers 9, sondern in einer SeitenflSche 21 
des Mitnehmers 9 mit Abstand von der Stirnfiache 10. 
Diese Seitenfiache 21 ist parallel zur Ebene der Exzen- 
trizitat des Exzenters 7 ausgerichtet. In der Nut 11 
sitzt wiederum die Schwinge 12 mit ihrem Nocken 13. 

Flir die Darstellung gemafl Figur 5 wurde der vordere Teil 
des Mitnehmers 9 weggebrochen . Dadurch erscheint die Nut 
11 nach vorn hin of fen, so dafl die fest mit der Zahnblir- 
stenachse 2 verbundene Schwinge 12 mit ihrem Nocken 13 
besser zu erkennen ist. Dieser Nocken 13 greift wiederum 
in die radiale Ausnehmung 15. 

Die in Figur 6 gezeigte Zahnblirste ist aus identischen 
Teilen wie die nach den Figuren 4 und 5 aufgebaut. Der 
Mitnehmer 9 wurde jedoch urn 180° verdreht auf den Exzen- 
ter 7 aufgeschoben. Dadurch gelangt die Schwinge 12 in 
der Nut 11 zusammen mit der Zahnblirstenachse 2 in eine 
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hohere Position, wodurch die Langsachse 3 der zahnblir 
stenachse 2 zur Langsachse 20 des Elektromotors 4 ver 
setzt verlSuft. 
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Bezugszeichenliste 

1 Halter 

2 Zahnbtirstenachse 

3 LMngeachse 

4 Elektromotor 

5 Ritzel 

6 Kronenrad 

7 Exzenter 

8 Bohrung 

9 Mitnehmer 
10 Stirnfiache 



11 Nut 

12 Schwinge 

13 Nocken 

1 4 Schwenkverbindung 

15 Ausnehmung 

16 Kippkante 

17 Achse 

18 Verzahnung 

19 Verzahnung 

20 LSingsachse 



21 SeitenflUche 
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Patentanspruclie 

1. Elektrische ZahnbUrste nit einer in einem ZahnbUrsten- 
gehause und in Langsrichtung verschiebbar gelagerten 
ZahnbUrstenachse, welche von einem Elektromotor mit emer 
umlauf enden Motorwelle in eine Pendelbewegung urn ihre 
Langsachse und eine hin- und hergehende Bewegung in Rich- 
tung ihrer Langsachse versetzbar ist, wobei zur Erzeugung 
der Pendelbewegung auf der ZahnbUrstenachse eine radial 
zu ihr ausgerichtete und fest mit ihr verbundene Schwinge 
vorgesehen ist und wobei die ZahnbUrste zur Erzeugung der 
hin- und hergehenden Bewegung der ZahnbUrstenachse einen 
von dem Elektromotor angetriebenen Exzenter hat, der in 
einen mit der ZahnbUrstenachse verbundenen Mitnehmer ein- 
greift, dadurch gekennzeicbnet , dafl der Mitnehmer (9) 
eine quer zur ZahnbUrstenachse (2) verlaufende Bohrung 
(8) hat, in die der Exzenter (7) zur Erzeugung einer 
kreisfttrmigen Bewegung des Mitnehmers (9) eingreift, dafl 
der Mitnehmer (9) desweiteren eine quer zur ZahnbUrsten- 
achse (2) verlaufende Nut (11) hat, mit der er quer zur 
ZahnbUrstenachse (2) verschiebbar Uber einen fest mit der 
ZahnbUrstenachse (2) verbundene, als Nutenstein ausgebil- 
dete und radial zur ZahnbUrstenachse (2) ausgerichtete 
Schwinge (12) greift, dafl die Schwinge (12) urn die 
Langsachse (3) der ZahnbUrstenachse (2) begrenzt kippbar 
in der Nut (11) gehalten ist und dafl zur Erzeugung der 
Pendelbewegung der Schwinge (12) und damit der ZahnbUr- 
stenachse (2) die Schwinge (12) mit dem Mitnehmer (9) 
durch eine Schwenkverbindung (14) gekuppelt ist. 

2. Elektrische ZahnbUrste nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Schwenkverbindung (14) durch eine 
radial ausgerichtete, in die Nut (11) mUndende Ausnehmung 
(15) im Mitnehmer (9) und einen radialen, in diese Aus- 
nehmung (15) greifenden Nocken (13) der Schwinge (12) ge- 
bildet ist, und dafl die Ausnehmung (15) zu beiden Seiten 
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des Nocken8 (13) sich jeweils von einer gegen den Nocken 
(13) anliegenden Kippkante (16) an der der ZahnbUrsten- 
achse (2) zugewandten und abgewandten Seite im Quer- 
schnitt erweitert. 

3. Elektrische ZahnbUrste nach zumindest einem der voran- 
gehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet r dafl die 
Schwenkverbindung (14) durch eine Verzahnung (18 r 19) an 
dem Nocken (13) und dem Mitnehmer (9) gebildet 1st. 

4. Elektrische ZahnbUrste nach zumindest einem der voran- 
gehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daii die Nut 
(11) in einer der Zahnblirstenachse (2) zugewandten Stirn- 
flfiche (10) vorgesehen, zu der StirnflSche (10) hin of fen 
und nach Art einer Kulissenf lihrung T-fSrmig ausgebildet 
ist und daJ3 sich entsprechend auch die Ausnehmung (15) in 
dieser StirnflHche (10) befindet. 

5. Elektrische ZahnbUrste nach zumindest einem der voran- 
gehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Nut 
(11) in einer parallel zur Ebene der Exzentrizitat des 
Exzenters (7) ausgerichteten FlSche des Mitnehmers (9) 
vorgesehen ist* 

6. Elektrische ZahnbUrste nach zumindest einem der voran- 
gehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zahn- 
bUrstenachse (2) in einer ersten Montagestellung des Mit- 
nehmers (9) fluchtend zur LSngBachse (20) des Elektromo- 
tors (4) veriauft und dafl die Zahnburstenachse (2) in ei- 
ner zweiten Montagestellung des Mitnehmers (9), in der 
dieser urn die LSngsachse (20) urn 180° versetzt auf dem 
Exzenter (7) aufgeschoben ist, einen Versatz zur 
Langsachse (20) hat. 
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